KISIM 505.- TRAFIK iISARET LEVHALARINDA KULLANILAN REFLEKTIF VE
REFLEKTIiF OLMAYAN MALZEMELER

505.01 Tanmim. Bu kisim; trafik diisey isaretlemesi yapiminda ve trafik glivenligi elamanlarinda
kullanilan geri yansitma ozelligine sahip reflektif malzemeler ile trafik diisey isaretlerinin
sembollerinin yapiminda kullanilan reflektif olmayan malzemeleri kapsar.

505.02. REFLEKTIiF MALZEME.

Reflektif malzeme; trafik diisey isaretlemesi yapiminda ve trafik giivenligi elemanlar: tizerinde
kullanilan geri yansitici {irliniin, islenmemis ve uygulanmadan 6dnceki durumudur.

Bu boliim, esnek yapida kapsiil igerisine alinmis, cam kiirecikler kullanilarak yapilan optik sistem
ve prizmatik yap1 kullanilarak olusturulan optik sistem ile imal edilmis retroreflektif malzemeleri
de icermektedir.

505.02.01 Teknik Ozellikler.

Reflektif malzemeye ait temel Ozellikler; yapisma smiflari, giin 15181 altindaki renk kriterleri,
performans 6zellikleri, test metodlar;; ASTM D4956-04° standardinda tanimlandig1 gibi olacaktir.

505.02.02 ASTM D4956-04° Standardinda Tanimlanan Malzemelerin, Karayollarinda
Kullanim Yerlerine ve Teknik Ozelliklerine Gore Simiflandiriimasi.

Tip 1: Normal Performansli Malzeme (Cam kiirecik kullanilarak imal edilmis),

Tip 3: Yiiksek Performansli Malzeme (Cam kiirecik kullanilarak imal edilmis),

Tip 4: Yiiksek Performansli Prizmatik Malzeme,

Tip 6: Elastomerik Yiiksek Performanslit Malzeme (Yapiskansiz),

Tip 7: Stiper Yiiksek Performansl Prizmatik Malzeme (Uzun ve orta mesafeli goriis),
Tip 8: Siiper Yiiksek Performansl Prizmatik Malzeme (Uzun ve orta mesafeli goriis),

Tip 9: Siiper Yiiksek Performansl Prizmatik Malzeme (Orta ve yakin mesafeli goriis),

505.02.02.01 Karayollar1 Genel Miidiirliigii Kriterleri.

Reflektif malzeme iist tabakasini olusturan seffaf folyonun i¢ kisminda tanitim isareti olacaktir. Bu
tanitim igareti; iiretim asamasinda imalat¢1 tarafindan konulacak, reflektif 6n yilizeyinden
goriinecek, reflektif malzemeden sokiilemeyecek sekilde ve malzemenin etkili performansi
siiresince goriiniir halde kalacaktir.

Tanitim isareti, fiziksel yontemler ve kimyasal ¢oziiciiler ile silinmeyecek, kalic1 olacaktir.

Tanitim isareti, “ TCK- tiretim y1l1 (2005 gibi)’’ olacak ve 20 mm x 20 mm’lik bir alana sigacak
sekilde boyutlandirilacaktir.

Tanitim igareti enine eksende her 25 cm, boyuna eksende her 35 cm de bir, malzeme boyunca
tekrarlanacaktir.
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Tanitim isareti, malzemeye normal gozle 5 metre ve daha uzak mesafelerden bakildiginda kolayca
gorlilemeyecek sekilde yerlestirilmis olacaktir. Bu inceleme yapilirken malzemenin arkasinda 11k
veya 151k yansitict bir cisim bulunmayacaktir.

Birbirine yakin tanitim isaretleri arasinda, enine eksende 0.25 metre, boyuna eksende 0,35 metre
mesafe bulunacaktir. Tanitim isaretindeki boyutlarda, + % 20 tolerans kabul edilecektir.

Malzeme kimyasal ¢oziiclilere dayanim ydniinden; LS 300 C (1979) standardi madde 4.4.6°da
belirtilen esaslara uygun olacaktir.

505.02.02.02 Uygulama Kriterleri.

Reflektif malzeme tiplerinin kullanim ve segim kriterleri, idare tarafindan belirlenecektir. Bu
kriterler disinda yapilacak uygulamalar idarenin iznine tabidir.

505.03 REFLEKTIF OLMAYAN MALZEME.

Reflektif olmayan malzeme, soguk olarak yapisan ve mat siyah renkte olan bir malzemedir. Bu
malzeme trafik isaretlerinde; yazi, rakam, sekil, sembol ve bordiir yapiminda kullanilacaktir.

505.03.01 Teknik Ozellikler.

Malzemeye ait temel 6zellikler; ASTM D 4956-04’ standardinda, madde 6.6-6.7-6.8-6.9-6.10" da
tanimlandig1 gibi olacaktir

505.03.02 Karayollar1 Genel Miidiirliigii Kriterleri.

505.03.02.01 Film Karakteristikleri.

Reflektif olmayan malzeme; yapistirici tabaka dahil minimum 0,08 mm kalinlikta olacaktir.
505.03.02.02 Maksimum Yiikte Cekme Dayanmimi-% Uzama.

Maksimum yiikte ¢ekme dayaniminin belirlenmesi i¢in 100 mm x 300 mm boyunda malzeme
numunesine, genislik 100 mm, ¢ene araligr 100 mm olacak sekilde 23°C £2 sicaklik % SORH +2
rutubette 305 mm/dak ¢ekme hizi ile deney yapildiginda mukavemeti minimum 9 kg/cm olmalidir.
Malzemede minimum uzama %100 olmaldir.

505.03.02.03 Boyutsal Stabilite.

10 mm x 25 mm ebadinda aliiminyum test paneline yapistirilan malzeme 24 saat 23°C +2 sicaklik
% SORH +2 rutubette bekletilir. Bu siire sonunda reflektif yiizeyine yapisma sinif-1 testi uygulanir.

Test paneli, 48 saat 65 °C +2 sicaklikta bekletildikten sonra malzemedeki boyutsal degisme 0.4
mm den fazla olmayacaktir.

505.03.02.04 Soyulma Yapismasi.

Aliiminyum test paneline yapistirilan malzeme 24 saat 23 °C + 2 sicaklik, % 50RH +£2 rutubetli
ortamda kosullandirilir. Malzeme 305 mm/dak ¢ekme hizi ile yapistigr yone 180° ters yonde
soyulma yapildiginda soyulma kuvveti minimum 1.1 kg/cm olacaktir.
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505.03.02.05 Kimyasal Coziiciilere Dayanikhilik.

24 saat 23°C £2 sicaklik, %50 RH £2 rutubetli ortamda kosullandirilan malzemeler 23°C £2 ‘de
asagiada Tablo-505-1 ‘de belirtilen kimyasal ¢ozeltiler igerisinde, verilen siirelerde bekletildikten
sonra numuneler yikanip, kurulanacaktwr. Yapilan deneyler sonucunda numunelerde bozulma
olmayacaktir.

Tablo-505-1 Kimyasal Coziiciilere Dayaniklihk

Kimyasal Coziicii Siire
e % 10 HCI1 10 dk
e % 10 NH4,OH 10 dk
e Etil Alkol 10 dk
e Su 24 saat
e FEtilen glikoH+Su (1+1) 24 saat
e Referans yakit 1 saat
e SAE 20 Motor Yag1 24 saat
e Jet Yakit1 1 saat
e VM&P Nafta 10 dk
e Mineral Coziicii 10 dk

505.03.02.06 Uygulama Kriterleri.

Reflektif olmayan malzemeler; trafik isaret levhalari iizerinde, “Trafik Isaretleri El Kitab1” nda
belirtilen esaslar dahilinde kullanilacaktir.

505.04 Ambalaj ve Teslimat.

Reflektif malzemenin ylizey ve kenarlarinda kirik, catlak, ¢ukur kisimlar ve toz bulunmayacak ve
kenarlarinda yirtiklar olmayacaktir.

Reflektif malzeme diiz ve piiriizsiiz olacak kenar ve yiizeyinde kabariklik, burusuk, kirigik ve
katlanmis kisimlar bulunmayacaktir.

Rulo halindeki reflektif malzeme, rulonun diizgiinliigii ve durumu bozulmayacak sekilde rijit bir
karton veya bagka bir malzemeden yapilmis silindir bicimindeki bir mandrel iizerine siki ve
diizgiin bir sekilde sarilmis olacak, rulolarin eni ve boyu belirtilenden az olmayacaktir. 45 m lik
rulo uzunlugu tek parcadan olusacaktir. Rulolar, her tiirlii hava sartlarma dayanikli ambalaj
icerisinde teslim edilecektir.

Malzemede mevcut olabilecek her tirli kusur/hata, LS-300 C standart1 kisim 4' de belirtilen
sartname limitlerinin altinda olacaktir.

Ambalaj, normal tasima sartlarina dayanacak saglamlikta olacak ve Klas 2 tabaka hari¢ kucakta
taginabilir/lap tipi olacaktir. Klas 2 tabaka i¢in dipgik tipi (Splice) gerekecektir.
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505.05 Hazir Trafik isaret Levhalan1 Uzerindeki Reflektif Malzeme.
Bu malzemeler; trafik diisey isaretleme programinda kullanilmis olan geri yansitict malzemelerdir.

Bu boliim, esnek yapida kapsiil icerisine alinmis, cam kiirecik kullanilarak yapilan optik sistem ve
prizmatik yap1 kullanilarak olusturulan optik sistem ile imal edilmis retroreflektif malzemeleri
icermektedir.

Malzemeye ait temel 6zellikler; ASTM D4956-04 standardi, madde 6.1-6.2-6.3-6.4-6.5-6.10 ve
6.11 de tanimlandig1 gibi olacaktur.

505.05.01 Karayollar1 Genel Miidiirliigii Kriterleri.
Tanitim isareti, madde 02.02.01.01°de belirtilen esaslara uygun olacaktir.

Hazir trafik isaret levhasi ilizerine yapistirilmig reflektif malzemede hava kabarciklari, bozuk
yapisma noktalari, katlanmig burusmus, biiziismiis yilizeyler, kenar yerlerinde kalkmis, yapismamis
boliimler, reflektif ylizeyinde reflektiviteyi bozacak ¢izikler, kalkmalar, kabarmalar, siyrilmalar
olmayacaktir.

Reflektif malzemeler ayni tipte ve tek parcali olacaktir.

Standart trafik isaret levhalarinda kullanilan ve beyaz ve sar1 renkli reflektif malzeme iizerine
uygulanan yazi, rakam, sekil, sembol ve bordiirler; reflektif malzeme imalat¢isinin tavsiye edecegi
saydam veya opak serigrafi tutkal ve ¢oziiciisti kullanilarak ipek serigrafi yontemiyle yapilacaktir.
Gumiis beyazi reflektif tabaka iizerine uygulanan transperan boyanin 151k yansitma ozelligi
reflektif tabakanin 151k yansitma 6zelliginin en az % 80’1 olacaktir.

Idare, gerek gordiigii takdirde, ipek serigrafi yontemi yerine, 505.03 de ozellikleri belirtilen
‘Reflektif Olmayan Malzeme’ veya ayni cinsten olmak iizere ikinci kat reflektif malzemeden
olusan {iriin isteyebilir.

505.05.02.01 Alt Tabakaya Yapisma.
Hazir trafik isaret levhasi 24 saat, 23°C +2 sicaklik, %50RH £2 rutubetli ortamda kosullandirilir.

Trafik Isaret levhasi iizerindeki reflektif malzeme yiizeyinde, 20 x 20 mm’lik kare bir reflektif
yiizey parcasi kalacak sekilde kesici uglu bir alet yardimu ile etrafindaki reflektif malzeme alani
kazinarak temizlenir. Temizlemeden sonra kalan bu alan elle reflektif malzemeye zarar
vermeksizin ¢ikarilmaya caligilacaktir. Bu alan igerisindeki reflektif parg¢a yapistigi yiizeyden
zarar verilmeden soyulup cikarillamiyorsa reflektif malzemenin yapigsmasi uygun olarak
degerlendirilecektir.

505.05.02.02 Kimyasal Coziiciilere Dayanikhilik.

a. Levha tlizerindeki reflektif malzeme, gazyagi, terebentin, toluen, ksilen, etil alkol gibi ¢oziiciiler
ile yiizeyine bastirilmadan 5 pas silindiginde, malzemede c¢oziinme, kabarma, catlama veya
patlama olmayacaktur.

b. Reflektif malzeme iizerine ipek ve serigrafi yontemiyle yazilan yazi, resim, sembol ve
bordiirler, alkol, benzin, gazyagi, mazot, vb c¢oziiciiler ile yilizeyine bastirilmadan 5 pas
silindiginde, reflektif malzeme iizerindeki yazi, resim, sembol ve bordiirde silinme olmayacaktir.
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505.05.02.02.01 Test Yontemi.

Reflektif malzeme iizerindeki, ipek serigrafi ve/veya diger baski metotlar ile yazilan yazi, rakam,
sembol, bordiirler asagida isimleri belirtilen kimyasal ¢oziiciilerle ayr1 ayr1 test edilecektir.

1. % 99 saflikta etil alkol,
2. Benzin,

3. Gazyagy,

4. Mazot.

Reflektif malzeme iizerindeki serigrafi boya, yukarida verilen kimyasal ¢oziiciiler emdirilmis
pamuk veya benzeri malzemeler ile ylizeyine bastirilmadan minimum (5) bes kez pas gecilerek
silinecektir.

Silinme islemi sonrasinda reflektif malzeme tizerindeki yazi, rakam, sembol, bordiirlerde hic¢bir
gorlilme kayb1 olmayacak, alt tabakada soyulma, ¢atlama, kabarcik olusmasi veya fon-reflektif ve
serigrafide renk degismesi meydana gelmeyecektir. Reflektif malzeme hasarsiz sokiilemeyecektir.

505.06 Kenar Dikmesi Uzerinde Kullanilan Reflektif Malzeme.
Trafik giivenlik eleman1 olan kenar dikmesi iizerinde kullanilan geri yansitici malzemedir.
505.06.01 Teknik Ozellikler.

Malzeme; temel Ozellikler, yapisma smiflari, giin 15181 altindaki renk kriterleri, performans
Ozellikleri, test metodlar;; ASTM D4956-04 standardinda tanimlanan ve madde 2.2 de belirtilen
Tip-3 smifi beyaz ve kirmizi renkli reflektif malzeme i¢in belirtilen 6zelliklere sahip olacaktur.

505.06.02 Karayollar1 Genel Miidiirliigii Kriterleri.
505.06.02.01 Reflektif Malzemenin Suya Dayanim.

Tanimlanan ebatlardaki reflektif malzeme 24 saat, 23°C £2 sicaklik, %50 RH +2 rutubetli ortamda
kosullandirildiktan sonra kenar dikmesi malzemesi iizerine yapistirilir.

48 saat ayni kosullarda bekletilir. 48 saatlik siire sonunda, reflektif yapistirilan kenar dikmesi
23°C £2 sicakliktaki suya batirilir. 48 saat su icerisinde bekletilen numune ¢ikartilir ve 1slak olarak
kontrol edilir.

Reflektif malzemede; bozulma, renk degisimi, ¢atlama, kapak atma, yapiskanda atma, yapistigi
yiizeyden ayrilma olmayacaktir. Test sonrasinda reflektivite 6zellikleri Tip-3 simifi i¢in belirtilen
minimum degerlerin altinda olmayacaktur.

505.06.02.02 Is1 Degisikliklerine Dayanimi.

Tanimlanan ebatlardaki reflektif malzeme 24 saat, 23°C £2 sicaklik, %50 RH +2 rutubetli ortamda
kosullandirildiktan sonra kenar dikmesi malzemesi iizerine yapistirilir.

48 saat ayni kosullarda bekletilir. 48 saatin sonunda sira ile -30°C +2 sicaklikta 2 saat, 80°C +2

sicaklikta 2 saat bekletilir. Bu iglem 5 kez tekrar yapildiktan sonra Reflektif malzemede bozulma,
renk degisimi, catlama, kapak atma, yapiskanda atma, yapistig1 yiizeyden ayrilma olmayacaktur.

643



Test sonrasinda reflektivite ozellikleri Tip-3 sinift i¢in verilen minimum degerlerin altinda
olmayacaktir.

505.06.02.03 Kimyasal Coziiciilere Dayanikhilik.

Dikme iizerindeki reflektif malzeme, gazyagi, benzin, mazot, etil alkol gibi ¢oziiciiler ile yilizeyine
bastirilmadan 5 pas silindiginde, malzemede ¢oziinme, kabarma, c¢atlama veya patlama
goriilmeyecektir. Reflektif malzeme hasarsiz sokiilmeyecektir.

505.07 Otokorkuluklar Uzerinde Kullanilan Reflektif Malzeme.

Trafik giivenlik eleman1 olan  otokorkuluklar iizerine monte edilen trapez pargalar {lizerinde
kullanilan geri yansitict malzemedir.

505.07.01 Teknik OzelliKler.
Malzeme; temel Ozellikler, yapisma smiflari, giin 15181 altindaki renk kriterleri, performans

Ozellikleri, test metodlarr; ASTM D4956-04 standardinda tanimlanan ve madde 2.2° de belirtilen
Tip-3 smift beyaz ve kirmizi renkli reflektif malzeme i¢in belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir.

505.07.02 Kimyasal Coziiciilere Dayanikhhk.
Otokorkuluklar iizerinde kullanilan reflektif malzeme, gazyag§i, benzin, mazot, etil alkol gibi

coziicliler ile ylizeyine bastirilmadan 5 pas silindiginde, malzemede ¢oziinme, kabarma, ¢atlama
veya patlama goriilmeyecektir. Reflektif malzeme hasarsiz sokiilemeyecektir.
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